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ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite: Riihikallion monitoimikampus - uudisrakennus
Pellavaméentie 7
04320, TUUSULA

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi: 2020
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka: — Opetusrakennukset

Todistustunnus: 173742
Energiatodistus on laadittu
Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa

O Uudelle rakennukselle kdayttoonottovaiheessa
[0 Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:

Energiatehokkuusluokka

kWh_/(m?vuosi)
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 82

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimustaso <100

Todistuksen laatija: Yritys:

Tanninen, Tuomas GHS Group Oy
Atomitie 5 C
00370, Helsinki

Sahkoinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispdiva: Viimeinen voimassaolopaiva:



heikkilam
Kirjoituskone
Riihikallion monitoimikampus, hankesuunnitelma  Liite 19


Lammitetty nettoala 10503 m2
Lammitysjarjestelman kuvaus

limanvaihtojarjestelman kuvaus

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoinen lattialammitys, lammdontuotto: KL/MLP lampokeskuksesta
Pyoriva-/vastav.-LTO-koneet, erillispoistoille tulokone, tuloilmajaéhdytys

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - KWh_/(m?vuosi)
kaukolampo 417 055 40 0,5 20
sahko 536 079 52 1,2 62
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 82

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Opetusrakennukset ja paivakodit

Luokkien rajat asteikolla | B:91..130 C:131..170
D:171..230  E:231..300 [NIFIS0158601

G: 361 ...

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".

Todistustunnus: 173742, 2/8



E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Pyoriva-/vastav.-LTO-koneet, erillispoistoille tulokone, tuloilmajaghdytys

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Opetusrakennukset
Rakennuksen valmistumisvuosi 2020 Lammitetty nettoala 10 503 m?
lImanvuotoluku g, 2,0 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?K) W/K %
Ulkoseinat 2 000,6 0,17 340,1 14 %
Ylapohja 3966,6 0,09 357,0 14 %
Alapohja 3747,2 0,17 637,0 25%
Ikkunat 1133,0 1,00 1133,0 45 %
Ulko-ovet 6,9 1,00 6,9 0%
Kylmasillat - - 32,2 1%
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
Pohjoinen
Koillinen 127,5 1,00 0,55
Ita 261,2 1,00 0,27
Kaakko 249,2 1,00 0,27
Etela 264,0 1,00 0,27
Lounas
Lansi
Luode 231,1 1,00 0,31

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Vesikiertoinen lattialammitys, lammontuotto: KL/MLP lampdkeskuksesta

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(md/s) / (me/s) kW / (m®/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 32,00/ 32,00 1,40 77 % -15,00
Erillispoistot 1,50/1,50 1,40 - -
liImanvaihtojarjestelma 34,00 / 34,00 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihyotysuhde: 75 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttbveden valmistus
t vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkilot
Kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampodpumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoime

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
80 % 2,5
89 % 3,3
en
Maéara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

3,3

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
188 11
Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 14,0
60 % 8,0
60 % 14,0

Todistustunnus: 173742, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Opetusrakennukset

Rakennuksen valmistumisvuosi 2020

Rakennuskohde

Lampdpumpun [Ammonlahteesté ottama energia

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelméa

Tilojen lammitys?!

Tuloilman lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus
lImanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

* ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys k

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampimén kayttéveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammaontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkil6t

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiman kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi
241715

Sahko
kWh/(m?vuosi)

26,2

20,6
11,6
0.8
27,6

87,0

uuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

206 753
336 483
115533
37 655

kWh/vuosi

61 547

187 926

105 428

184 500
0

Lammitetty nettoala, m? 10503

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 82

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)

kaukolampd 417 055 0,5 208 528 20

sahko 536 079 1,2 643 295 62

YHTEENSA 953 134 851 823 82

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason eri

kWh/(m?vuosi)
24

Lampo
kWh/(m2vuosi)

kWh/(m?vuosi)

20
33
11
4

Lampoékuormat

kWh/(m2vuosi)

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

IDA Indoor Climate and Energy 4.8

ttely lisatiedoissa)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?2vuosi)

Todistustunnus: 173742, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 10503 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(mvuosi)

Sahko yhteensa
Kaukolampé yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys

YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasté ja kayttdtottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kaytté on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 173742, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi KWh/vuosi kKWh_/(m?vuosi)
1
2
3

Huomiot yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWh_/(m?vuosi)
1
2
3

Todistustunnus: 173742, 6/8




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

Todistustunnus: 173742, 7/8




LISAMERKINTOJA

Kohteessa aurinkoséhkopaneelit.

0‘9
S
O
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Todistustunnus: 173742, 8/8




ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttétarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

Riihikallion monitoimikampus - liikuntarakennus
Pellavaméentie 7
04320, TUUSULA

1976
Opetusrakennukset

173415

Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
O Uudelle rakennukselle kdayttoonottovaiheessa
[0 Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimustaso

Todistuksen laatija:
Tanninen, Tuomas

Sahkoinen allekirjoitus:

kWh_/(m?vuosi)
116
<100

Yritys:

GHS Group Oy
Atomitie 5 C
00370, Helsinki

Todistuksen laatimispdiva:

Viimeinen voimassaolopaiva:




Lammitetty nettoala 1591 m?
Lammitysjarjestelman kuvaus

limanvaihtojarjestelman kuvaus

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoiset patterit, ldmmontuotto alueen KL+MLP-hybridikeskuksesta
LTO-keskuskoneita 4 kpl, erillispoistoja, tuloilma ja-varaus

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWh_/(m?vuosi)
kaukolamp6 93 494 59 0,5 30
sahko 114 276 72 1,2 87
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 116

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Opetusrakennukset ja paivakodit

Luokkien rajat asteikolla | B:91..130 C:131..170
D:171..230  E:231..300 [IIFI3015036000

G: 361 ...

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".

Todistustunnus: 173415, 2/8



E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

LTO-keskuskoneita 4 kpl, erillispoistoja, t

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Opetusrakennukset
Rakennuksen valmistumisvuosi 1976 Lammitetty nettoala 1591 m?
lImanvuotoluku g, 12,0 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?2K) W/K %
Ulkoseinat 867,2 0,26 225,5 20 %
Ylapohja 1097,0 0,35 384,0 34 %
Alapohja 1097,0 0,15 164,6 14 %
Ikkunat 141,0 1,20 169,2 15 %
Ulko-ovet 6,3 1,40 8,8 1%
Kylmasillat - - 189,2 17 %
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
Pohjoinen 70,0 1,00 0,55
Koillinen
Ita 22,7 2,10 0,55
Kaakko
Etela 25,5 1,00 0,55
Lounas
Lansi 22,8 1,00 0,55
Luode

uloilma ja-varaus

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Vesikiertoiset patterit, lammadntuotto alueen KL+MLP-hybridikeskuksesta

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(md/s) / (me/s) kW / (m®/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 4,03/4,03 2,00 77 % 1,00
Erillispoistot 0,00/0,00 - -
liImanvaihtojarjestelma 4,03/4,03 2,00 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihyotysuhde: 75 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttbveden valmistus
t vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkilot
Kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampodpumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoime

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
90 % 2,5
89 % 3,3
en
Maéara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

3,3

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
188 11
Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 14,0
60 % 8,0
60 % 14,0

Todistustunnus: 173415, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Opetusrakennukset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1976

Lammitetty nettoala, m? 1591

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 116

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)

kaukolampo 93494 0,5 46 747 30

sahko 114 276 1,2 137 132 87

YHTEENSA 207 770 183 879 116

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Lampdpumpun [Ammonlahteesté ottama energia 134 506 85

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m?2vuosi)
Lammitysjarjestelméa
Tilojen lammitys?! 72,0 -
Tuloilman lammitys 30,6 -
Lampimén kayttdveden valmistus 7,8
limanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutus 15,8 - -
Jaahdytysjarjestelma 3,3
Kuluttajalaitteet ja valaistus 27,6 - -
YHTEENSA 127,0 31,0 0,0

* ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 161 845 102
lImanvaihdon lammitys® 48 659 31
Lampimén kayttéveden valmistus 17 501 11
Jaahdytys 5196 4

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammaontalteenoton kanssa

Lampoékuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Aurinko 9 308 6
Henkil6t 28 463 18
Kuluttajalaitteet 15 969 11
Valaistus 27 946 18
Lampiman kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 1171 1
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero IDA Indoor Climate and Energy 4.8

Todistustunnus: 173415, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1591 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(mvuosi)

Sahko yhteensa
Kaukolampé yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys

YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasté ja kayttdtottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kaytté on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi KWh/vuosi kKWh_/(m?vuosi)
1
2
3

Huomiot yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWh_/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi
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LISAMERKINTOJA

Kohteessa aurinkoséhkopaneelit.
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ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttétarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

Riihikallion monitoimikampus - pajatalo
Pellavaméentie 7
04320, TUUSULA

2007
Opetusrakennukset

173743

Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
O Uudelle rakennukselle kdayttoonottovaiheessa
[0 Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimustaso

Todistuksen laatija:
Tanninen, Tuomas

Sahkoinen allekirjoitus:

kWh_/(m?vuosi)
101
<100

Yritys:

GHS Group Oy
Atomitie 5 C
00370, Helsinki

Todistuksen laatimispdiva:

Viimeinen voimassaolopaiva:




Lammitetty nettoala 1713 m?
Lammitysjarjestelman kuvaus

limanvaihtojarjestelman kuvaus

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoiset patterit, ldmmontuotto alueen KL+MLP-hybridikeskuksesta
Keskuskone pyorivalla LTO:lla+erillispoisto- ja -tuloilmakone, ja-varaus

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWh_/(m?vuosi)
kaukolamp6 111 218 65 0,5 33
sahko 96 915 57 1,2 68
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 101

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Opetusrakennukset ja paivakodit

Luokkien rajat asteikolla | B:91..130 C:131..170
D:171..230  E:231..300 [IIFI3015036000

G: 361 ...

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenéan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jaahdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Keskuskone pyérival

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Opetusrakennukset
Rakennuksen valmistumisvuosi 2007 Lammitetty nettoala 1713 m?
lImanvuotoluku g, 4,0 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavidista
m? W/(m?K) W/K %
Ulkoseinat 547,3 0,23 125,9 11 %
Ylapohja 867,5 0,16 138,8 13 %
Alapohja 798,0 0,25 199,5 18 %
Ikkunat 315,2 1,80 567,4 52 %
Ulko-ovet 18,1 1,80 32,6 3%
Kylmasillat - - 36,9 3 %
A U gkohtisuora-arvo
m? W/(m2K) -
Pohjoinen 101,5 1,80 0,55
Koillinen
Ita 18,7 1,80 0,55
Kaakko
Etela 126,5 1,80 0,55
Lounas
Lansi 68,5 1,80 0,55
Luode

lla LTO:lla+erillispoisto- ja -tuloilmakone, ja-varaus

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus:

Vesikiertoiset patterit, lammadntuotto alueen KL+MLP-hybridikeskuksesta

limavirta Jarjestelmén LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(md/s) / (me/s) kW / (m®/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 4,54 4,54 2,50 77 % -15,00
Erillispoistot 0,60/0,60 2,50 - -
liImanvaihtojarjestelma 5,14 /5,14 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihyotysuhde: 65 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttbveden valmistus
t vuoden keskiméaarainen lampokerroin lampdpumpulle

Varaava tulisija
limaldmpdpumppu
Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma
Lammin kayttévesi

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Henkilot
Kuluttajalaitteet
Valaistus

2 lampopumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampdokertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampokerroint Apulaitteiden
hyétysuhde hyétysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m?vuosi)
90 % 2,5
89 % 33,0
Maéara Tuotto
kpl kWh

Jaahdytyskauden painotettu kylmékerroin

3,3

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m2vuosi) kWh/(m?vuosi)
188 11
Kayttéaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 14,0
60 % 8,0
60 % 14,0

Todistustunnus: 1

73743, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Opetusrakennukset
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2007

Lammitetty nettoala, m? 1713

E-luku, kWh_/ (m?vuosi) 101

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

KWh/vuosi - kWh_/vuosi kWh_/(m?vuosi)

kaukolampd 111 218 0,5 55 609 33

sahko 96 915 1,2 116 298 68

YHTEENSA 208 133 171 907 101

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu energia, hyodynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)

Lampdpumpun [Ammonlahteesté ottama energia 95 823 56

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m?2vuosi)
Lammitysjarjestelméa
Tilojen lammitys?! 53,6 -
Tuloilman lammitys 46,3 -
Lampimén kayttdveden valmistus 9,4
limanvaihtojarjestelméan sahkdenergiankulutus 22,6 - -
Jaahdytysjarjestelma 3,5
Kuluttajalaitteet ja valaistus 15,1 - -
YHTEENSA 105,0 47,0 0,0

* ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m?vuosi)
Tilojen lammitys? 108 922 64
lImanvaihdon lammitys® 79 277 47
Lampimén kayttéveden valmistus 18 843 11
Jaahdytys 5945 4

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammaontalteenoton kanssa

Lampoékuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Aurinko 14 516 9
Henkil6t 16 722 10
Kuluttajalaitteet 9381 6
Valaistus 16 423 10
Lampiman kayttéveden kierrosta ja varastoinnin havidista 844 1
Laskentatyokalun nimi ja versionumero

Laskentatydkalun nimi ja versionumero IDA Indoor Climate and Energy 4.8
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltéavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1713 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)

Kaukolampo
Kokonaissahkd

Kiinteistosahko

Kayttajasahko
Kaukojaahdytys
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m?vuosi)

Ostetut polttoaineet! maara kerroin

vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy litra 10
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) pino-m? 1300
Pilkkeet (koivu) pino-m? 1700
Puupelletit kg 4,7

1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintdja".

Toteutunut ostoenergia yhteensa
glay KWhivuosi | KWh/(mvuosi)

Sahko yhteensa
Kaukolampé yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys

YHTEENSA

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasté ja kayttdtottumuksista, kayttdajoista,
sisdisista kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sadolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus
lasketaan Etela-Suomen saatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kaytté on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltda kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen
ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla
todistusta laadittaessa. Naiden syiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen
ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 173743, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tdhtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseindt, ulko-ovet ja ikkunat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi KWh/vuosi kKWh_/(m?vuosi)
1
2
3

Huomiot yla- ja alapohja

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - tilojen ja kayttoveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kKWh_/(m?vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijéarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmat, sdahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian N
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWh_/(m?vuosi)

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.motiva.fi

Todistustunnus: 173743, 7/8




LISAMERKINTOJA

Kohteessa aurinkoséhkopaneelit.
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